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PrGfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Pasteurisieren von Flussigkeiten, insbesondere Milch 

(§) Bei Vorrichtungen zum Pasteurisieren von Flussigkeiten, 
insbesondere Milch, mit Pumpe, Warmeaustauscher, Erhit- 
zer und Kuhler, tritt auf der pesteurisierten Seite der 
Warmeaustauscher ein unerwunschter Druckabfalt auf, so- 
bald ein von einer Kontrollautomatik batatigbares, hinter 
dem Erhitzer sitzendes Umschaltventil anspricht. Zur Ver- 
meidung des Druckabfalls ist vorhergesehen, daft der vom 
Kuhler wegruhrende Abschnitt einer Abgangsleitung des 
Umschartventils an die Druckseite einer zweiten Pumpe 
angeschlossen ist und daft der zweiten Pumpe eine bei der 
Druckabfall in der ersten Abgangsleitung eine in re Inbe- 
triebsetzung bewtrkende Einschalteinrichtung zugeordnet 
ist. 

Eine zweite Losung sieht vor, da& der vom Kuhler wegfuh- 
( rende Abschnitt der Abgangsleitung ein Absperrorgan auf- 
weist. daft hinter dem Absperrorgan eine Rucklaufleitung 
abgezweigt ist, daS in den zum Warmeaustauscher fuhren- 
den Abschnitt der Abgangsleitung eine zweite Pumpe derart 
eingesetzt ist, daft der vom Umschaltventil herangefuhrt 
Teil des Abschnitts mit der Saugsette und der zum Warme- 
austauscher ruhrende Teil des Abschnitts mit der Druckseite 
der Pumpe verbunden ist, daft die ftucklaufleitung in den zur 
Saugseite der zweiten Pumpe gefuhrten Teil des Abschnitts 
mundet und da a dem Absperrorgan eine bei Druckabfall in 
der Abgangsleitung ansprechende Einschaltvorrichtung zu- 
geordnet ist. 
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d uiiunno Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 

Beschreibung ^ ^ v<jm Kohler wegfahrendc Abschnitt der ersten 

sieren von Flussigkeiten, msbesondere Milch ou . «ner JJjJjJf ^"^0 Abgangsleitung eine ihre In- 

cines vorwirmenden WIM auschers und emes «*J ^ ungsgema8e , in beS onderer Art angeordne- 

nachfolgenden pasteur.sierenden Erhi^ra Wh^ dem we g » erm 6gUcht c$, in dem Ab- 

eine bestimmte Parameter der durchfheBenden RUssig Xiti^r ersten Abeanreleitung, die in der normalen 

keitfortlaufendUberpru^ « ^IS^SSSA durch die Warme- 

geordnet ist, sowie ein in der RohrieUung sitzendes, m *b»W^n| J™^ Kuh|er zur weiterverarbeitung 

Abhangigkeit von Steuerimpulsen der Kontrollautoma- ™ £J£ <£, Kuhlers bis zum Umschalt- 

tik betatigbares Umschakventil, welches die Rohrlei- ^J^^y,^^,,. Dazu wird in erfin- 

tung in zwei Abgangsleitungen verawe 'K^°" d ^" SnSStlS^wSe eine zweite Pumpe verwen- 
eine erste Abgangs.eitung .n ,5 JKTffSuSU™nf einen solchen Druck liefert. 

lung d « rt U ^ F c . h £S^^^^^ dureh den eine Druckdifferenz auf den beiden Seiten 

steunsierten ^^^^^^^ sow j e der Waremaustauscher aufgehoben wird. Durch Aus- 

Ugt l ?*Ta ^7^iZ^ST^Str«Z wahl von zweiten Pumpen mit entsprechenden Kenn- 

nachfolgenddurehemenKa^^^^^ des w Nu , lfflrdcrung UBt $ich e ,ne 

tung gefuhrt ist. und di zweite Abgangsieuung e.n A an Vo rrichtungen zum Pasteurisieren von 

zurackfQhrenden Urn auf <»Wet ROssigkeiten ohne weiteres erreichen. Die Einschaltein- 

Be. etner Vornch ung ™ J^ 1 ™"^ ™. Hchtung fdr die zweite Pumpe kann mit dem Betat.- 

lil ^^J^^SiSSlb!!^ gungsnfechanismus fur das Umschaltvemil gekoppelt 
schern betneben w.ra\ ^^^^ ™ cbc n 25 «in Dies ist eine einfache Maflnahme, die bewirkt. daB 

FlUssigkeUnacheinanderdurchstromt we^ 25 J™ Umschaltventil anspricht, sofort auch 

sich infolge des natilr lichen ^ruckgefaHes > *g J" ^^Pump Teingeschaltet wird und damit den er- 

Stramungsweg £, ^Jg£SS2g^tt £ta£TESd(Vte nunmehrvom Umschaltventi. 

Su^lch^ * SS " d.erster Abgangs,eitung die Einschalf 

mr^nreinigSngen des pasteuHsierten Produce einnc hggj^^ Betriebswcise dcr Vor . 

durch Leckagenausgesc^ l?d3Lch mSglich. daB die Drehzahl der 

den Einlauf des pasteuroierenden Erhi "» e, " e Druc im J™ 1 " g in Abnangigke it von festgestellten Druckdiffe- 

erh6hungspumpe zu setzen durch *e der Druck .m JJJJJ r J g ei bar s *5 |c ann . Dies ermaglicht, die Vorrich- 

mlrT^peraStr. di. f^^.*S*^£r '"SSSSSU » di. .ueb selbstandi- 

,.„ n oner U~"»»2* JS^fS? " fiSnrfUKlwi Dn.ckaW.to in der er«n Ab«a« 8 s. 

dain, «renn one nicht "nwandfreie Pjsleunue™, oer i j^n. cHiiidimisioniScr We se voriese- 

stehendb «*riebenen Probleinen^ »» r D ™ ck *™T d"r PunTp. und der zum WHrmeaust.nscr.er fanrende 

in <^^,^!^^S^Si£^JS, S ItoSscbnim mit der Druckseite der Pumpe »er- 

das nach wic vor in dcr ersten ADgangsicuuH* « Knnr i p _ i<it dafl d : e Rflcklaufleitung n den vom Urn- 

verbliebene. vorher einwandfre, pasteuns.erte Produkt bunden * ^ j 4^U|^^ ^ 

verunreinigt werden kann. Abschnitts miindet und daQ dem Absperrorgan 

Der Erfindun, lier die Aul,»b« xupuiute Br em. ™ « ^SShTtoto erste. Abg.«g.l«itun t »- 

! e » A »S3«£■ ,, *■ ^ U -^Sfit ~ AbA.iei.un. eine. Dru* 
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anstieg aufzubauen, durch den der natOrliche Druckab- 
fall aufgehoben wird und eine Sichcrheit gegen verun- 
reinigende Leckagen in den Warmeaustauschern gege- 
ben ist Sobald das Umschaitventil aufgrund festgesteil- 
ter mangclhafter Pasteurisierung die erste Abgangslei- 
tung schlieBt und die zweite Abgangsleitung dffnet, 
wOrde die zweite Pumpe nicht mehr in die erste Ab- 
gangsleitung fdrdern. Der Druck in der ersten Abgangs- 
leitung failt in unerwOnschter Weise ab, so daB die vor- 
beschriebenen Probleme bei Leckagen auftreten. In er- 
findungsgemafler Weise kann dem jedoch durch das 
SchlieBen des Absperrorgans unrnittelbar hinter dem 
KQhler entgegengewirkt werden. Da die zweite Pumpe 
wieder so ausgelegt ist, daQ sie bei Nullfdrderung einen 
bestimmten Druck aufbaut und der von der zweiten 
Pumpe unter Druck zu haltende Bereich relativ klein ist, 
wird, damit die Pumpe Qberhaupt den Druck aufbauen 
kann, die ROcklaufleitung abgezweigt, so daQ Qber diese 
von der pasteurisierten Seite eine geringe Menge der 
FIQssigkeit entnommen werden kann, die dem Saugstut- 20 
zen der zwecks Druckerhdhung vorgesehenen zweiten 
Pumpe wieder zugeftihrt wird 

Die zweite Pumpe lauft auch nach dem Ansprechen 
des Umschaltventils weiter. Das Ansprechen des zuge- 
ordneten Absperrorgans erfolgt wieder durch eine Ein- 
schalteinrichtung, die entweder mit dem Betatigungs- 
mechanismus fur das Umschaitventil gekoppelt ist oder 
Qber eine Auswertungsautomatik fur von DruckmeBor- 
ganen in den entsprechenden Leitungsabschnitten gelie 



Rohrleitung 3 sitzende weitere Druckerhohungspumpe 
2a vorgeschaltet, die dazu dient, den Druck in der nach 
dem Erhitzer pasteurisierte FIQssigkeit fQhrenden Rohr- 
leitung 3 soweit anzuheben, daQ in den Warmeaustau- 
schern 4 und 5 auf der pasteurisierten Seite ein hdherer 
Druck als auf der nicht pasteurisierten Seite best ht 

Aufgrund des naturlichen Druckabfalls, der zwischen 
der Pumpe 2 im Verlauf der Rohrleitung 3 bis zur Weg- 
fiihrung der pasteurisierten FIQssigkeit zur Weiterver- 
arbeitung proportional der Rohr&nge zunimmt, ist der 
Druck in den Warmeaustauschern 4 und 5 auf der pa- 
steurisierten Seite niedriger als auf der nicht pasteuri- 
sierten Seite. Demzufolge kdnnte bei Undichtigkeiten 
innerhalb der Warmeaustauscher nicht pasteurisierte 
FIQssigkeit Qber entsprechende Undichtigkeiten auf die 
bereits pasteurisierte Seite gedrOckt werden und die 
dort flieBende FIQssigkeit verunreinigen. Dies verhin- 
dert die dem Erhitzer vorgeschaltete weitere Drucker- 
hohungspumpe 2a. 

Fur den Fall, daQ eine nicht ausreichende Pasteurisie- 
rung der FIQssigkeit durch die Kontrollautomatik 8 fest- 
gesteilt wird, spricht das Umschaitventil 9 an. Die beiden 
Pumpen 2 und 2a drQcken dann mit Mangeln behaftete 
erhitzte FIQssigkeit in die zweite Abgangsleitung 1 1. Die 
25 erste Abgangsleitung 10 ist dabei gesperrt, so daB sich 
der Druck der beiden Pumpen 2 und 2a nicht mehr auf 
die erste Abgangsleitung 10 auswirken kann. In der er- 



10 



15 



sten Abgangsleitung 10 tritt dadurch ein Druckabfall 
auf, der dazu fuhrt, daB verunrcinigende FIQssigkeit bei 
ferte MeOwerte gesteuert wird. Dabei ist auch die in 30 moglichen Leckagen innerhalb der Warmeaustauscher 
Abhangigkett von Druckdifferenzen arbeitende Dreh- 4 ( 5 von der nicht pasteurisierten Seite auf die pasteuri- 
zahlregelung der Pumpe einsetzbar, die bewirkt, daB sierte Seite gelangen kann. 

stets eine positive Druckdifferenz gegeben ist. Urn dies zu verhindern, ist eine zweite Pumpe 13 in 

AusfQhrungsbeispiele, aus denen sich weitere erfinde- den vom KOhler 12 wegfQhrenden Abschnitt 14 der er- 
rische Merkmale ergeben, sind in derZeichnung darge- 35 sten Abgangsleitung 10 derart angeschlossen, daB ihre 



stellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste AusfQhrung der Vorrichtung in Form 
eines schematischen Schaltungsdiagramms und 

Fig. 2 eine zweite AusfQhrung in Form eines Schal- 
tungsdiagramms. 

In Fig. t ist eine Vorrichtung zum Pasteurisieren in 
Form eines schematischen Schaltbilds dargestellt Der 
Zulauf zu pasteurisierender FIQssigkeit erfolgt bei 1. Mit 
einer ersten Pumpe 2 wird die FIQssigkeit in eine Rohr- 



Druckseite dem Kuhler zugekehrt ist Die Pumpe ist 
derart ausgelegt, daB sie bei Nullforderung in der ersten 
Abgangsleitung 10 einen bis zum sperrenden Umschait- 
ventil 9 anstehenden erforderlichen Druck aufbaut, der 
40 hoher ist als der Druck auf der nicht pasteurisierten 
Seite der Warmeaustauscher 4 und 5. Der zweiten Pum- 
pe 13 ist eine ihre Inbetriebsetzung bewirkende Ein- 
schalteinrichtung zugeordnet, die hier nicht weiter dar- 
gestellt ist Die Einschalteinrichtung kdnnte ohne weite- 
leitung 3 gedrQckt und zunachst durch die kalten Seiten 45 res mit dem Betatigungsmechanismus fQr das Umschalt- 
zweier Warmeaustauscher 4 und 5 gefuhrt In den War- ventil 9 gekoppelt sein. 

meaustauschern 4 und 5 wird die zu pasteurisierende In die Rohrleitung 3 sind, falls erwQnscht, Druckmefl- 
FlQssigkeit vorgewarmt, bevor sie durch einen Erhitzer organe PI und P2 eingesetzt sowie in die erste Ab- 
6 geleitet wird, dem Qber die Leitungen 7 entsprechende gangsleitung 10 DruckmeBorgane P3 und P4. Diese er- 
Warmeenergie zugefQhrt wird. Dem Erhitzer 6 ist eine 50 mdglichen ein Erfassen der Druckdifferenz in den Lei- 
bestimmte Parameter der durchfliefienden Flussigkeit tungen, die von der dann entsprechend ausgestalteten 
fortlaufend uberprufende Kontrollautomatik 8 nachge- Auswertungsautomatik umgesetzt werden, urn die 
ordnet, sowie ein in der Rohrleitung 3 sitzendes, in Ab- Drehzahl der Pumpe 13 und gegebenen falls auch der 
hangigkeit von Steuerimpulsen der Kontrollautomatik 8 weiteren Druckerhohungspumpe 2a mittels der schema- 
betatigbares Umschaitventil 9, welches die Rohrleitung 55 tisch angedeuteten Drehzahlregelung so zu andern, daB 



3 in zwei Abgangsleitungen 10 und 11 verzweigt Die 
erste Abgangsleitung 10 fuhrt in der normalen Schalt- 
stellung des Umschaltventils 9 zur warmen Seite des die 
pasteurisierte FIQssigkeit kQhlenden und dabei die fur 
die Vorwarmung bendtigte Warme entziehenden War- 
meaustauschers 5 bzw. 4 sowie nachfolgend durch einen 
Kuhler 12. Nach Verlass n des Kuhlers wird die abge- 
kUhlte pasteurisierte FIQssigkeit zur Weiterverarbei- 
tung gefuhrt. Die zweite Abgangsleitung 11 dient dazu, 
nach Ansprechen des Umschaltventils, z. B. aufgrund 
festgestellter PasteurisierungsmSngel, die mangelhafte 
FIQssigkeit in einen beispielsweise nach 1 zurQckfQhren- 
den Umlauf zu leitea Dem Erhitzer 6 ist eine in der 



stets ein urn ein vorbestimmtes MaB hdherer Druck in 
der ersten Abgangsleitung 10 herrscht als in der Rohr- 
leitung 3. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsmoglichkeit fur 
60 eine Vorrichtung zum Pasteurisieren von FlQssigkeiten 
in Form eines Schaltungsdiagramms dargestellt 

Bei der gez ichneten AusfQhrungsform sind gleiche 
Bauteile wiederum mit gleichen Bezugszahlen wie in 
Fig. I bezeichnet. Der vom KOhler wegfOhrende Ab- 
65 schnitt 14 der ersten Abgangsleitung 10 weist ein Ab- 
sperrorgan 15 auf. Hinter dem Absperrorgan ist eine 
ROcklaufleitung 16 abgezweigt In den zum Warmeaus- 
tauscher 5 fQhrenden Abschnitt der ersten Abgangslei- 
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tung 10 ist eine zweite Pumpe 13a derart eingesetzt, daB 
der vom Umschaltventil 9 herangeftihrte Tcil des Ab- 
schnitts mit der Saugseite der Pumpe 13a und der zum 
Warmeaustauscher 5 fflhrende Teil des Abschnitts mit 
der Druckseite der Pumpe 13a verbunden ist Die Ruck- 5 
lauf leitung 16 mUndet in den vom Umschaltventil 9 zur 
Saugseite der zweiten Pumpe 13a gefQhrten Teil des 
Abschnitts. 

Dem Absperrorgan 15 ist eine bei Druckabfall in der 
ersten Abgangsleitung 10 ansprechende Einschaltein- 10 
richtung zugeordnet, die auch mit dem Betatigungsme- 
chanismus f Or das Umschaltventil wieder gekoppelt sein 
kann. Hier umfaBt die Einschalteinrichtung in die Rohr- 
leitung 3 und die zweite Abgangsleitung 10 eingesetzte 
DruckmeQorgane PI, Pi P3 und P4, sowie eine iibliche 15 
Auswertungsautomatik fOr die MeBwerte, die bei Fest- 
stellung einer bestimmten Druckdifferenz in Rohrlei- 
tung 3 und erster Abgangsleitung 10 die Einschaltein- 
richtung Kir das Absperrorgan 15 aktiviert Die weiter 
laufende zweite Pumpe 13a baut dann bei Nullfdrde- 20 
rung wieder einen vorbestimmten Druck in dem durch 
die Warmeaustauscher 4, 5 und den KQhler 12 fQhren- 
den Abschnitt der zweiten Abgangsleitung 10 auf. Fflr 
den Druckaufbau holt sich die zweite Pumpe 13a die 
bendtigte FlQssigkeit flber die RQcklaufleitung 16. 25 

Bei dieser zweiten Ausfflhrungsform kann auf die 
Druckerhdhungspumpe 2a (Fig. 1) verzichtet werden, 
da die zweite Pumpe 13a bei in Normalstellung befindli- 
chem Umschaltventil 9 und geOffnetem Absperrorgan 
15 sowie geschlossenem zweiten Absperrorgan 17 in 30 
der RQcklaufleitung 16 den im Normalbetrieb naturge- 
maB gegebenen normalen Druckabfall zwischen pasteu- 
risierter und nichtpasteurisierter Seite in den Warme- 
austauschern 4, 5 durch entsprechende Druckerhdhung 
in der zweiten Abgangsleitung 10 ausgleichen kann. 35 

Die DruckmeBorgane konnen jedoch auch wieder fQr 
die Beeinflussung einer Drehzahlregelung 18 genutzt 
werden, um damit die Drehzahl der Pumpe 13a in Ab- 
hangigkeit von Druckdifferenzen zu regeln. 



PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Pasteurisieren von Flussigkei- 
ten, insbesondere Milch, mit einer Pumpe, welche 
die FlQssigkeit durch eine Rohrleitung drtlckt, die 
zunichst durch die kalte Seite wenigstens eines 
vorw&rrnenden Warmeaustauschers und eines 
nachfolgenden pasteurisierenden Erhitzers fOhrt, 
dem eine bestimmte Parameter der durchflieBen- 
den Flussigkeit fortlaufend Qberprtifende Kontroll- 
automatik nachgeordnet ist, sowie ein in der Rohr- 
leitung sitzendes, in Abhangigkeit von Steuerim- 
pulsen der Kontrollautomatik betatigbares Um- 
schaltventil, welches die Rohrleitung in zwei Ab- 
gangsleitungen verzweigt, von denen eine erste 
Abgangsleitung in der normalen Schaltstellung des 
Umschaltventils zur warmen Seite des der pasteuri- 
sierten FlQssigkeit die fQr die Vorwarmung bend- 
tigte Warme entzi henden Warmeaustauschers so- 
wie nachfolgend durch einen KQhler bis zur Wei- 
terverarbeitung gefUhrt ist, und die zweite Ab- 
gangsleitung einen zurQckf Qhrenden Umlauf bild t, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vom KQhler (12) 
wegfQhrende Abschnitt (14) der ersten Abgangslei- 
tung (10) an die Druckseite einer zweiten Pumpe 
(13) angeschlossen ist und daB der zweiten Pumpe 
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(13) eine bei Druckabfall in der ersten Abgangslei- 
tung (10) eine ihre Inbetriebsetzung bewirkende 
Einschalteinrichtung zugeordnet ist 

2. Vorrichtung zum Pasteurisieren von FlQssigkei- 
ten, insbesondere Milch, mit einer Pumpe, welche 
die FlQssigkeit durch eine Rohrleitung drOckt, die 
zunachst durch die kalte Seite wenigstens eines 
vorwarmenden Warmeaustauschers und eines 
nachfolgenden pasteurisierenden Erhitzers fuhrt, 
dem eine bestimmte Parameter der durchflieBen- 
den FlQssigkeit fortlaufend QberprQfende Kontroll- 
automatik nachgeordnet ist, sowie ein in der Rohr- 
leitung sitzendes, in Abhangigkeit von Steuerim- 
pulsen der Kontrollautomatik betatigbares Um- 
schaltventil, welches die Rohrleitung in zwei Ab- 
gangsleitungen verzweigt, von denen eine erste 
Abgangsleitung in der normalen Schaltstellung des 
Umschaltventils zur warmen Seite des der pasteuri- 
sierten Flussigkeit die fur die Vorwarmung bend- 
tigte Warme entziehenden Warmeaustauschers ge- 
leitet sowie nachfolgend durch einen Kuhler bis zur 
Weiterverarbeitung gef Qhrt ist, und die zweite Ab- 
gangsleitung einen zurUckfQhrenden Umlauf bildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO der vom KQhler (12) wegfQhrende Abschnitt 

(14) der ersten Abgangsleitung (10) ein Absperror- 
gan (15) aufweist, daB hinter dem Absperrorgan 
eine RQcklaufleitung (16) abgezweigt ist, daB in den 
zum Warmeaustauscher (5) fOhrenden Abschnitt 
der ersten Abgangsleitung (10) eine zweite Pumpe 
(13a) derart eingesetzt ist, daB der vom Umschalt- 
ventil (9) herangef Qhrte Teil des Abschnitts mit der 
Saugseite der Pumpe (13a) und der zum Warme- 
austauscher (5) fflhrende Teil des Abschnitts mit 
der Druckseite der Pumpe (13a) verbunden ist, daB 
die RQcklaufleitung (16) in den vom Umschaltventil 
(9) zur Saugseite der zweiten Pumpe (13a) gefQhr- 
ten Teil des Abschnitts mtindet und 

daB dem Absperrorgan (15) eine bei Druckabfall in 
der ersten Abgangsleitung (10) ansprechende Ein- 
schaltvorrichtung zugeordnet ist 

3. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschalteinrich- 
tung mit dem Betatigungsmechanismus fOr das 
Umschaltventil (9) gekoppelt ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschalteinrich- 
tung in die Rohrleitung (3) und die erste Abgangs- 
leitung (10) eingesetzte DruckmeBorgane (PI, P2, 
P3, P4) umfaBt sowie eine Auswertungsautomatik 
f Qr die MeBwerte, die bei Feststellung einer vorbe- 
stimmten Druckdifferenz in Rohrleitung (3) und er- 
ster Abgangsleitung (10) die Einschalteinrichtung 
aktiviert 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einschalteinrich- 
tung eine in Abhangigkeit von gemessenen Druck- 
differenzen regeinde Drehzahlregelung fur die 
zweite Pumpe (13, 13a) umfaBt 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrleitung (3) 
eine weitere Druckerhdhungspumpe (2a) aufweist, 
deren Drehzahl ebenfalls druckdifferenzabhangig 
regelbar ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die RQcklauflei- 
tung ein zweites Absperr rgan (17) eingesetzt ist, 
welches umgekehrt zum ersten Absperrorgan (15) 
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gcmeinsam damit betitigbar ist. 
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